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§§ Cornell Nanoscale Science and Technology Facility (CNF)Cornell Nanoscale Science and Technology Facility (CNF)
§§ Stanford Nanofabrication Facility (SNF)Stanford Nanofabrication Facility (SNF)
§§ Nanotech at UC Santa BarbaraNanotech at UC Santa Barbara
§§ Materials Science Research Center of Excellence at Howard Materials Science Research Center of Excellence at Howard 

UniversityUniversity
§§ Solid State Electronics Lab at U. Michigan Ann ArborSolid State Electronics Lab at U. Michigan Ann Arbor
§§ Penn State Nanofabrication FacilityPenn State Nanofabrication Facility
§§ MicrotechnologyMicrotechnology Lab at U. MinnesotaLab at U. Minnesota
§§ Center for High Technology Materials at U. New MexicoCenter for High Technology Materials at U. New Mexico
§§ Center for Nanotechnology at U. WashingtonCenter for Nanotechnology at U. Washington
§§ Microelectronics Research Center at Georgia TechMicroelectronics Research Center at Georgia Tech
§§ Center for Imaging andCenter for Imaging and MesoscaleMesoscale Structures at Harvard UniversityStructures at Harvard University
§§ Microelectronics Research Center at U. Texas AustinMicroelectronics Research Center at U. Texas Austin



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

�	�/ ��-�������� ����������������	
�������=���>�	�/ ��-�������� ����������������	
�������=���>

( �( ���0��	�)�� �������0��	�)�� �������
&�	
�����
��&�	
�����
��
�&5 )��&5 )�
5 ��	������5 ��	������
��	� �������	� �����
&�#��&�#��
�	��
	���	��
	��
���
	������
	���
? 	�	���������
������? 	�	���������
������
��������	7���������	7�

�	����
	���	����
	��
�����	�������	��
)����������	��)����������	��
)	� ������)	� ������

&��
������&��
������
����������
���� �����������
���� �
)�� � 	����������	�)�� � 	����������	�
)�� � 	��)
������)�� � 	��)
������

��� � �������� � �����
����
�� ����������
�� ������ �	*��	��	*��	�
����� ������� ��
�	���������	��������

����	�������	���
� ��	������
�	�
	���������	
�������� ��	������
�	�
	���������	
�������
*�
���	
�����	7�	��� 	��%���	��%���� �������%�*�
���	
�����	7�	��� 	��%���	��%���� �������%�
����
�� ���������������	/ �/ ������
�� ���������������	/ �/ �������� ������
*	
�� 	����	����
	������	����*	
�� 	����	����
	������	����

@�"!!%!!!���� ���������������	@�"!!%!!!���� ���������������	



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

�( &������
��	�)
�	�
	��	�	��
���	��	�������( &������
��	�)
�	�
	��	�	��
���	��	������

Center for 
Functional 

Materials (BNL)

Center for 
Nanoscale 

Materials (ANL)

Center for 
Nanophase 
Materials 

Sciences (ORNL)
Center for Integrated 

Nanotechnologies (SNL)

Molecular
Foundry (LBL)



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

��)���	��	�������	�������	�	��
���)���	��	�������	�������	�	��
�

§  A�	7�	��� 	���
��������

§ / / / '�
��'����'���

§ ( �	���	�������
� �B��������������	��
��
�����

§ 5 	����*��	���

	���
� ��	�������*�	����
��	�	����	�2 ')'�
�	
�������
���

�� � ����

§ &�
��	��%���	��
4C!!��	�	��
��
�����
���������	���	�
��
���������
� 	����	� 	����

��)��? ����	��*���%�5 ������



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

)� ����� �� 	��)������������;�������<)� ����� �� 	��)������������;�������<

§§ 2�
�����
�����6����
	����
��? ��
	$��	�
��	
�����7
	����2�
�����
�����6����
	����
��? ��
	$��	�
��	
�����7
	����
������������
§§ (��� ���������	
�7 ������ 	�����B������	
�������	�	���	
�7 �( ��� ���������	
�7 ������ 	�����B������	
�������	�	���	
�7 �

§§ 5�
�������	
����
����	
��5�
�������	
����
����	
��&&��	
�C
�
��������D����� �	���
��� �	
�C
�
��������D����� �	���
��
�����	�����
��	
������	�
���� 	�������7 ��22"����	
	�	�
���������	�����
��	
������	�
���� 	�������7 ��22"����	
	�	�
����

�
�����
�����
�
�����
������� /'1/'1

§§ ? ��
	$��	�
������	�	
������	���������	���������������	�
���? ��
	$��	�
������	�	
������	���������	���������������	�
���
����	������������
	���	
���	�����������	������������
	���	
���	�������

§§ "
������������	��	�
���
��
�
�����"
������������	��	�
���
��
�
������������������
��	��	
	�	��	��������������
��	��	
	�	��	���

§§ "��
�	�	���,,1������
	�������
	$��	�
���
����
�	���������	
�"��
�	�	���,,1������
	�������
	$��	�
���
����
�	���������	
�
� 	������	���������	�
���	���	�� 	������	���������	�
���	���	�

§§ "��
�	�	���'>�...�
�� �B����	
�
�
��E����������E�"��
�	�	���'>�...�
�� �B����	
�
�
��E����������E�:: �����	��������	���
�����
	�������� ����
�
�����
�����������
	�������� ����
�
�����
������&&�����
�������	
���
�������
�������	
���
��
����	���	�
��	������������������	���	�
��	��������������



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

)D�� �����)���������������������	
������)D�������)���������������������	
������

§§ ����	�����������	����? ������*�����5 	� *	��#�	�
�	�����	�����������	����? ������*�����5 	� *	��#�	�
�	�

§§ �����E !!6%����������������������E !!6%��������������������	���	�����B	
���/ ����*����6'$F ��	���	�����B	
���/ ����*����6'$F �
���G �*�����������������)D�� �����)�����/ �������G �*�����������������)D�� �����)�����/ ����

43<'43<'4><'4><'/,<1/,<1
����������������������������������

G� �������G� �������

>>F>>F>..>..'4&'4&
��� *	�����)D��,)������� *	�����)D��,)����

���B	
�����B	
��

 !!6 !!6 !!  !!  !!4 !!4

§§ &�
��	���"!F ����
�� ����	���	
	������)D��,)������������/ 	�	����&�
��	���"!F ����
�� ����	���	
	������)D��,)������������/ 	�	����
)� ����� �� 	�������	
�������
�� ����	�H�����)� ����� �� 	�������	
�������
�� ����	�H�����

§§ ����	���%�44C����"6!�= CF >�
�� ����	�H����)� ����� �� 	��������	
	�����	���%�44C����"6!�= CF >�
�� ����	�H����)� ����� �� 	��������	
	��	���	��
)D��,)�����������)D��,)�����������

H���� ����	��
����
������ �����
������%��H���� ����	��
����
������ �����
������%��&&�%����	I���� 	���������	���%����	I���� 	���������	��



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

���������	�
����
�������

��
������������



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

�)&�������������0�������. ��-����? �����)&�������������0�������. ��-����? ����

§§ 22"���	

	
�'22"���	

	
�'
�
� ���������������	�����

	
����������������	�����

	
�:: ����	
�	
�����	�������	
�	
�����	���
	
����������	���@���	��	
����������	���@���	��

§§ *�����	��	
�����������	�
�� 	���	
�����	����������������
�	
�*�����	��	
�����������	�
�� 	���	
�����	����������������
�	
�
��B���	
�����	������������B���	
�����	����������

§§ 5���	5���	���������	
�����	����������	
�����	���:: "
�����	������������"
��	����"
�����	������������"
��	����

§§ *������
	����������*������
	����������:: ���	��
����������������6�������	�
���	��
����������������6�������	�


§§ 6���	�����������6���	�����������:: 6��
�	������6���	������������6��
�	������6���	������������

§§ ����������	��������������	����:: ����������	�������������; �5�
���������������������	�������������; �5�
�����������������
����	��������	�������5�����5��

§§ 6����
	���	�
�� 0	
�������������	�������������	�	$��	�
����6����
	���	�
�� 0	
�������������	�������������	�	$��	�
����
6�
��������*@�����
����
��"
������������6�
��������*@�����
����
��"
������������

§§ G�	
���

��
����
���� 	���	
�����	��������G�	
���

��
����
���� 	���	
�����	��������
§§ !���
��65? ��� 	���2�)0��6�!���
��65? ��� 	���2�)0��6�

§§ ����
����������������
����	��	�
����
����������������
����	��	�


§§ 6�6������	�� ������	
�����	����������	�� ������	
�����	�������

§§ ��	������������
�7 <�<�	
���������������	������������
�7 <�<�	
�������������



&��	���	�+����( ,��)����������������������������������&�������	����������	�	�
	� !!"

§§ ��	��	�
�	
-�������	�����. 	*���	���	��	�
�	
-�������	�����. 	*���	�

/ / / '����'/ / / '����'������

§§ ���( �/ ��-�������������	��

	�����������������( �/ ��-�������������	��

	��������������
������
	� 	�����������
���������������������
	� 	�����������
��������������������������	����	�
�	�����������/ ��-����������
���	�	�
	��	�����������/ ��-����������
���	�	�
	�

§§ ��	��	���-	���������	��������2 �	����
�����	��������	��	���-	���������	��������2 �	����
�����	������
	�
�����	����	�����������	���� 	�	�
�����	����	�����������	���� 	�11 � ������	���		������� ������	���		������

�� �	�����	�*������������
�� �	�����	�*��������������������	����/ ��-�������	����/ ��-�

§§ D	��/ ��	�������-	���������	������ ����*����	��,�	
��D	��/ ��	�������-	���������	������ ����*����	��,�	
��
������	���������� �������	���������� �


